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ｅｑｕａｔｉｏｎｓ．ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓ，２０００，３３

（４）：５７７～５８０

１１　ＺｈａｎｇＪｉｅＦａｎｇ．Ｅｘｏｔｉｃｌｏｃａｌｉｚｅｄｃｏｈｅｒｅｎｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅ

（２＋１）ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓｐｅｒｓｉｖｅｌｏｎｇｗａｖｅｅｑｕａｔｉｏｎｓ．Ｃｏｍ

ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓ，２００２，３７（３）：２７７～２８２
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Ｎｅｗｍｕｌｔｉｓｏｌｉｔｏｎｌｉｋｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｆｏｒ（２＋１）ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓ

ｐｅｒｓｉｖｅｌｏｎｇｗａｖｅｅｑｕａｔｉｏｎｓａｎｄ（２＋１）ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＢｒｏ

ｅｒＫａｕｐｅｑｕａｔｉｏｎｓ．ＡｃｔａＰｈｙｓｉｃａｌＳｉｎｉｃａ，２００３，５２（７）：

１５６５～１５６８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

１３　ＷｕＪｕｎｒｕ，ＲｏｂｅｒｔＫｅｏｌｉａｎａｎｄＩｓａｄｏｒｅＲｕｄｎｉｃｋ．Ｏｂｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎｏｆａｎｏｎｐｒｏｐａｇａｔｉｎｇｈｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｌｉｔｏｎ．ＰｈｙｓｉｃａｌＲｅ

ｖｉｅｗＬｅｔｔｅｒｓ，１９８４，５２（１６）：１４２１～１４２４

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ７Ｏｃｔｏｂｅｒ２００６，ｒｅｖｉｓｅｄ１６Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２００６．
ＰｒｏｊｅｃｔｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＰｒｏｖｉｎｃｅ（２００４０８０２０１１３），ａｎｄｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆ
Ｃｈｉｎａ（４０５６４００１）

ＩＮＴＥＲＡＣＴＩＯＮＯＦＲＯＴＡＴＩＮＧＳＯＬＩＴＡＲＹＷＡＶＥＳ

ＩＮＴＷＯＤＩＭＥＮＳＩＯＮＡＬＳＰＡＣＥＳ

Ｎａｒａｎｍａｎｄｕｌａ１　ＷａｎｇＫｅｘｉｅ２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｍｅｃｈａｎｉｃｓ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｆｏｒＮａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ，Ｔｏｎｇｌｉａｏ　０２８０４３，Ｃｈｉｎａ）

（２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｈｙｓｉｃｓ，ＪｉｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ　１３００２１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｆｉｇｕｒｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｒｏｔａｔｉｎｇｓｏｌｉｔａｒｙｗａｖｅｓｆｏｒ
（２＋１）ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓｐｅｒｓｉｖｅｌｏｎｇｗａｖｅｅｑｕａｔｉｏｎｓ，ａｎｄｆｏｕｎｄｓｏｍｅｎｅｗｎｏｎｌｉｎｅａｒｐｈｅｎｏｍｅｎａｏｆｒｏｔａｔｉｎｇｓｏｌｉｔａ
ｒｙｗａｖｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｓｅｐｈｅｎｏｍｅｎａａｒｅ：（１）ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｒｏｔａｔｉｎｇｓｏｌｉｔａｒｙｗａｖｅｓｉｓｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ
ｎｏｎｅｌａｓｔｉｃ，（２）ｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇｓｏｌｉｔａｒｙｗａｖｅｓｍａｙｍｅｒｇｅｉｎｔｏｏｎｅｒｏｔａｔｉｎｇｓｏｌｉｔａｒｙｗａｖｅｏｒｏｎｅｎｏｎｒｏｔａｔｉｎｇｓｏｌｉｔａｒｙ
ｗａｖｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｌｌｉｓｉｏｎ，ａｎｄａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅｗａｖｅｆｏｒｍｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｒｐｒｏｐｅｒｔｙｃｈａｎｇｅｏｆｓｏｌｉｔａｒｙｗａｖｅｍａｙ
ｈａｐｐｅｎ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ，　ｒｏｔａｔｉｎｇｓｏｌｉｔａｒｙｗａｖｅ，　ｎｏｎｒｏｔａｔｉｎｇｓｏｌｉｔａｒｙｗａｖｅ，　ｎｏｎｌｉｎｅａｒｗａｔｅｒｗａｖｅ
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